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1. Introducción 
 

A solicitud del ingeniero Olman Vargas, Director Ejecutivo del Colegio Federado de Ingenieros y 

Arquitectos de Costa Rica, la Asociación Costarricense de Geotecnia, adscrita al Colegio de Ingenieros 

de Costa Rica, publica el presente informe de inspección geotécnica de de la ruta 27 San José ς 

Caldera.  

A tal propósito, miembros de la Junta Directiva de la Asociación Costarricense de Geotecnia, realizaron 

una inspección geotécnica a lo largo de la ruta.. Específicamente la inspección geotécnica se realizó 

aproximadamente entre las estaciones 14+000 en las cercanías de Ciudad Colón, hasta la estación 

52+000 en Orotina, entre las que se ubica el Tramo II del proyecto, donde la concesionaria realizó por 

completo la construcción de la carretera. 

En 2008 el Consejo Nacional de Concesiones (CNC) del MOPT y el consorcio internacional Autopistas 

del Sol S. A., firmaron un acuerdo para que ese grupo construyera la obra por concesión. La 

concesionaria ha financiado la carretera valorada en $370 millones (Ref. 2) y luego recuperará la 

inversión con el cobro del peaje durante 25 años. Autopistas del Sol está integrada por las firmas 

españolas FCC Construcción e Itinere Infraestructura, la portuguesa Soares Da Costa Concessões y la 

costarricense Corporación M&S Internacional. 

La obra tiene una longitud de 77 kilómetros desde el Parque Metropolitano La Sabana hasta Caldera. 

Comprendió la construcción de un tramo nuevo, de 38,8 kilómetros, entre Ciudad Colón y Orotina, así 

como el mejoramiento de las secciones San José-Ciudad Colón (14,2 km) y Orotina-Caldera (23,8 km). 

Los trabajos de la carretera iniciaron el 09 de enero de 2008 y la carretera fue inaugurada el 27 de 

enero de 2010. 

El 15 de febrero de 2010 (Ref. 1), como consecuencia de las lluvias que cayeron a lo largo de la vía 

recién inaugurada, ocurrió una serie de desprendimientos de rocas que obligaron al cierre de la 

carretera, lo que produjo filas de vehículos de hasta 500 metros. Los medios de comunicación masiva 

informaron del hecho y las manifestaciones de descontento y malestar con esta situación no se 

hicieron esperar por parte de los usuarios de la ruta y de la ciudadanía en general. Un evento similar 

ocurrió el 23 de febrero (Ref. 2), con una reacción similar por parte de los medios y de la ciudadanía. 

Finalmente, el 23 de mayo (Ref. 3), ocurrió otro evento de caída de rocas de mayor tamaño, que tuvo 

como consecuencia un accidente donde una mujer que viajaba en moto perdió la vida por las lesiones 

que le produjo el impacto con las rocas que habían caído en parte de la vía. 

La mayoría de los comentarios que se realizaron en las informaciones de prensa y televisión, se 

relacionaban con la alta posibilidad de que durante la época lluviosa no solo se presentarían caídas de 

rocas, sino que además, se presentarían deslizamientos que afectarían la circulación por la nueva ruta 
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y que podrían provocar accidentes a los usuarios. Ante la situación que se presentó en febrero, el 

Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos, a través de su Director Ejecutivo, le solicitó a la 

Asociación Costarricense de Geotecnia que diera una opinión de experto sobre el problema de 

estabilidad acaecido. 

Con el fin de respaldar la opinión de experto solicitada, se realizó una visita de reconocimiento 

geotécnico que consistió en la observación de varios sitios que se consideraron como críticos de 

acuerdo con aspectos geométricos tales como la pendiente y altura de los taludes y con aspectos 

geotécnicos como el tipo de terreno, litología, condiciones de meteorización, alteración, erosión y 

grado de fracturamiento. También se observaron  algunas de las obras de mitigación y control de 

estabilidad y manejo de aguas realizados por el concesionario. Adicionalmente, se realizó una reunión 

con personeros de la empresa INSUMA S.A., que ha realizado consultorías para Autopistas del Sol S.A., 

en el desarrollo de algunas de las obras de la ruta 27. 

La principal conclusión es que los problemas de estabilidad observados  a lo largo de la ruta son en alto 

porcentaje de índole superficial, aunque hay zonas que a mediano y largo plazo pueden tener un 

comportamiento inestable de mayores proporciones. Los factores que afectan a los taludes de corte 

son las altas pendientes y altura, la calidad geomecánica de los materiales y su susceptibilidad a la 

erosión, el efecto de pérdida de resistencia con el tiempo de los terrenos afectados por el 

hidrotermalismo, la heterogeneidad de los materiales presentes a lo largo de la ruta. A la fecha se han 

realizado obras de carácter pasivo para prevenir y controlar problemas, como la caída de rocas y la 

erosión,  pero hay sectores que no cuentan con este tipo de obras y con el transcurso del tiempo 

presentarán problemas. En otros sectores  se han realizado obras activas para resolver el problema de 

la inestabilidad tales como pantallas ancladas y suelos cosidos, así como el manejo de la escorrentía 

superficial con cunetas revestidas.  

No obstante, algunas de las obras de control pasivo se aprecian insuficientes para sostener el volumen 

de materiales que puede colapsar desde las laderas (ej. tramo de la radial a Atenas). Es cuestión de 

tiempo para que los taludes de esas secciones colapsen provocando el cierre de la vía por varios días, 

así como la destrucción de las barreras instaladas en ese sitio. 

Aunque la empresa tiene cuadrillas que realizan cierres rápidos de las vías durante eventos como caída 

de rocas y se tiene alguna señalización, esto pareciera no ser suficiente. Resulta entonces 

recomendable que se haga una evaluación integral adicional de la superficie de los taludes en la que se 

incluya el perfil geotécnico del terreno y sus condiciones de resistencia, susceptibilidad a erosión y 

deslizamiento. Esta evaluación debería tener como resultado el diseño de obras activas y pasivas, 

adicionales a las ya existentes, para controlar los problemas de inestabilidad, que se vayan ejecutando 

según una priorización a partir de un índice de riesgo asociado, o en forma paralela con varios frentes 

de trabajo. 
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Adicionalmente la concesionaria debería revisar el adecuado funcionamiento de las obras de manejo 

de agua y confirmar si se requieren modificaciones a ese sistema para que funcione de forma óptima. 

Por ejemplo, como resultado de esta evaluación se pudo detectar que no todas las cunetas y contra-

cunetas están revestidas  y que se deben construir más canales de desagüe con disipadores de energía. 

Con los resultados de la revisión integral de la estabilidad de los taludes se debería confirmar la 

necesidad de auscultar algunos de estos sitios mediante controles geodésicos o instrumentos más 

sofisticados como inclinómetros y piezómetros. Adicionalmente, puede ser requerido instalar 

instrumentos para la medición en tiempo real de la precipitación e implementar un sistema de alerta 

temprana que permitiría evitar accidentes y pérdidas humanas y materiales. 

A pesar de lo anterior, es necesario reconocer que la concesionaria no ha sido completamente omisa 

en las acciones de estabilización y que, durante la construcción de la vía y actualmente, ha venido 

tomando acciones, en general apropiadas, para mejorar la condición de estabilidad de los taludes. Será 

necesario continuar con tales acciones para garantizar la estabilidad de la ruta a largo plazo. 

En el presente reporte se hace una descripción geotécnica basada en la inspección visual de los taludes 

observados durante una inspección de campo realizada en marzo de 2010, así como las ideas 

principales de la comunicación con la empresa consultora que de forma ocasional realizó 

recomendaciones para algunas de las obras de la ruta. El documento incluye una descripción del 

problema, resultados de la reunión con profesionales de la empresa INSUMA S.A., resultados de las 

observaciones realizadas durante la visita de inspección geotécnica, conclusiones y recomendaciones. 
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2. Descripción del problema 
 

Como se ha mencionado, en el Tramo II de la ruta 27, que fue inaugurada en enero del presente año, 

se han presentado problemas de inestabilidad. En este caso existe riesgo por caída de rocas en algunos 

puntos localizados que pueden provocar accidentes graves y, en el corto a mediano plazo, existe el 

riesgo de que terrenos alterados se desestabilicen o se produzcan fenómenos de erosión profunda que 

terminen afectando el índice de servicio, obligando al concesionario a realizar obras de estabilización 

de mayor costo y con la opinión pública en contra. 

Existen múltiples evidencias del problema de caída de bloques que han sido documentadas por la 

prensa y aceptadas por el concesionario, al punto que a la fecha de inspección estaba realizando obras 

pasivas para controlar el fenómeno y que, para la fecha de edición de este reporte, ya se habían 

presentado dos eventos más, el último con consecuencias fatales para una persona. Por otro lado, la 

alteración del terreno donde se han realizado taludes en corte de la carretera producto del 

hidrotermalismo en la zona de Salitral es evidente y se nota en la superficie de los taludes. 

En algunos tramos como la radial a Atenas y en menor medida en Balsa, es muy probable que el 

concesionario deba realizar obras activas contra el deslizamiento de taludes. En general, para la 

administración del riesgo es requerido que se valore la implantación de un sistema de alerta basado en 

la medición de la lluvia y de sacudidas sísmicas y su relación con la estabilidad de taludes. 

La inspección geotécnica se realizó en el tramo que une la ciudad de San José desde el costado sur del 

parque La Sabana, hasta el Puerto de Caldera, ubicado en el pacífico central del país. El tramo en 

estudio se ubica aproximadamente entre las estaciones 14+000 hasta la 52+000 (38 kilómetros). El 

estacionamiento indicado es una referencia, no se puede considerar exacto porque se basó en las 

estaciones que están pintadas en algunas partes de la vía. Lo anterior debido a que no se obtuvo una 

copia digital o impresa de los planos. Se seleccionó este tramo porque es el que fue construido en su 

totalidad por Autopistas del Sol S.A. y es el tramo en el que desde febrero de 2010, a pocas semanas de 

haber sido inaugurada la carretera, se produjeron desprendimientos de rocas desde varios sectores 

que produjeron el cierre de la vía por unas horas, provocando malestar en los usuarios y reacciones de 

la prensa y la población en general e inclusive la muerte de una persona.  

Los tramos entre San José ς Ciudad Colón  (14,2 km), y entre Orotina-Caldera (23,8 km), fueron 

mejorados y ampliados por el concesionario y no se han reportado problemas de estabilidad desde la 

inauguración de la ruta. Inclusive, desde hace varios años no se presenta este tipo de problemas en 

estos sectores, excepto por inestabilidad de algunos rellenos ubicados entre Orotina y la salida hacia 

Jacó. En la Figura 1 se muestra el mapa de la carretera, donde se puede apreciar su ubicación. La línea 

a puntos indica el tramo inspeccionado. 



Asociación Costarricense de Geotecnia ς Reporte de visita técnica a la ruta 27 San José - Caldera 6 

 

Figura 1. Mapa de la ruta 27 San José ς Caldera (Fuente: http://autopistasdelsolcr.com)  

 

Mediante la inspección geotécnica del Tramo II de la ruta y la entrevista realizada a profesionales de 

INSUMA S.A., se pretende conocer el estado actual de los taludes de la carretera antes del inicio de la 

época lluviosa en cuanto a su estabilidad y a la ejecución de estudios y acciones realizados para mitigar 

ese tipo de problemas, así como la comprobación de la implementación por parte del concesionario de 

recomendaciones de estabilización dadas por el consultor, para que la Dirección Ejecutiva del CFIA 

tenga bases técnicas para opinar sobre los problemas de estabilidad denunciados por usuarios y los 

medios de comunicación. 

Los principales riesgos producto de la inestabilidad de los taludes de una carretera, son: la pérdida de 

vidas humanas, los daños materiales sobre la propiedad privada como terrenos, vehículos, productos y 

sobre obras de infraestructura como puentes, líneas de transmisión eléctrica o de telefonía y los daños 

ambientales. Los efectos de las inestabilidades en carreteras impactan a los usuarios en los tiempos de 

espera mientras se limpia la vía o se reconforman taludes, impactan el costo del transporte de bienes y 

servicios y actividades productivas como la agricultura y el turismo, además de provocar el 

congestionamiento de otras vías de menor capacidad.  
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3. Objetivos y Alcance 
 

El objetivo general del trabajo realizado fue confirmar el tipo de inestabilidad que se presenta a lo 

largo del tramo II de la ruta 27 realizar una evaluación general sobre las condiciones de inestabilidad 

global, para que el CFIA tenga elementos técnicos que permitan valorar de forma preliminar y desde 

un punto de vista cualitativo el nivel de riesgo asociado a sectores críticos de la carretera, por medio de 

una comprobación en el campo de la aplicación por parte del concesionario de acciones correctivas y 

preventivas en zonas de inestabilidad potencial a lo largo del tramo analizado.  

Los objetivos específicos son: 

¶ Verificar el alcance de las recomendaciones de la consultoría de la empresa INSUMA S.A. y la 

aplicación de las recomendaciones por parte del concesionario. 

¶ Comprobar si el concesionario ha realizado obras de manejos de agua y de protección de las 

superficies de los taludes para controlar la erosión, que coadyuven a mitigar los problemas de 

inestabilidad. 

¶ Confirmar si de acuerdo con las características geomecánicas de los materiales que constituyen 

los terrenos en los que se han realizado cortes de taludes, la pendiente y altura de los cortes, el 

concesionario aplicó técnicas de estabilización adecuadas para esas condiciones. 

¶ Verificar si el concesionario realiza actualmente obras para corregir los problemas de caída de 

rocas denunciadas por la prensa y si realiza señalamientos viales preventivos en las zonas 

donde se han presentado los problemas. 

El trabajo realizado incluye comentarios y recomendaciones basados en el criterio experto de 

profesionales dedicados a la ingeniería geotécnica y sus aplicaciones a la estabilización de taludes, a 

partir de las observaciones realizadas en una visita de inspección y la entrevista con profesionales de 

una de las empresas consultoras de la concesionaria. No incluye la realización de ensayos de campo y 

de laboratorio para caracterizar los materiales. Tampoco incluye análisis de estabilidad de ningún tipo 

o la verificación del diseño de alguna obra de estabilización. 

Las limitaciones para realizar el trabajo son la falta de acceso a información técnica como estudios 

geológicos y geotécnicos del terreno y a los planos con el diseño de las obras. Otra limitación es que la 

inspección se realizó desde el nivel de la carretera, no se hicieron recorridos por las partes altas de los 

taludes. No se logró concretar ninguna entrevista con representantes de la concesionaria. 
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4. Metodología 
 

La información se recolectó mediante observaciones directas del terreno a nivel de la rasante de la 

carretera. La investigación consiste de una inspección geotécnica y las valoraciones que se realizan son 

de tipo cualitativo. La información de entrada consistió de los artículos del periódico La Nación y la 

aportada en una entrevista a los ingenieros Gastón Laporte y José Pablo Rodríguez de la firma INSUMA 

S.A., consultora para algunos casos de inestabilidad del concesionario. 

A lo largo del texto se explicará con detalle el resultado del trabajo realizado. 
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5. Contexto geológico 
 

Con el fin de entender los problemas de estabilidad que se han presentado y se presentarán en el 

futuro a lo largo de la ruta 27, es importante ubicarse en el contexto geológico que atraviesa esta obra 

lineal, porque las características geotécnicas de cada formación geológica influyen en el 

comportamiento respecto de la estabilidad de los taludes excavados.  

En el caso de esta obra lineal, las formaciones geológicas están constituidas por materiales de origen 

volcánico, en particular vulcanismo del Mioceno ς Pleistoceno (Ref.4), que por la naturaleza de su 

génesis tienen una alta variabilidad en cuanto a sus propiedades geotécnicas. Entre los materiales 

volcánicos producto de este vulcanismo se incluyen tobitas, areniscas, brechas e ignimbritas de 

Mioceno ς Inferior y Superior, lavas, tefras, ignimbritas y tobas del Pleistoceno (Ref.4).  

Los macizos rocosos volcánicos son el resultado de múltiples eventos que se presentaron a lo largo del 

tiempo geológico, con periodos de calma de la fuente, seguidos de periodos de intensa actividad y con 

una gran diversidad de las secuencias de materiales de los depósitos. Adicionalmente, procesos de 

alteración como el hidrotermalismo, el tectonismo y la meteorización, han afectado la calidad 

mecánica de estos terrenos que son atravesados a lo largo del Tramo II de la ruta 27. 

El comportamiento geotécnico asociado a este tipo de materiales es muy variable, debido a la 

heterogeneidad de los materiales y la anisotropía de sus propiedades, claramente observables en los 

cortes realizados para la construcción de la carretera. En este caso se ha determinado que los 

materiales como las brechas tienen una matriz pobremente cementada que le imprime a la roca una 

alta susceptibilidad a la erosión incluso en condición seca. Adicionalmente, las brechas las tobas y los 

tefras han sufrido alteración producto del hidrotermalismo que han producido zonas débiles respecto 

a la resistencia al corte dentro de la masa de roca y suelo. Esta disminución de las propiedades 

geotécnicas compromete la estabilidad de los taludes con las pendientes y alturas en que han sido 

cortados.  

En el caso de las lavas e ignimbritas, la orientación de las fracturas es en la mayoría de los casos 

desfavorable a la estabilidad de los taludes y se observan modos de falla como el volcamiento y la 

formación de cuñas. En no pocas ocasiones, las coladas de lavas fracturadas y las ignimbritas 

sobreyacen a los materiales más blandos y aparecen en la parte más alta de los taludes, donde el tipo 

de inestabilidad que les caracteriza es más peligroso. 
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6. Trabajo realizado 
 

A continuación se describe el trabajo realizado. Se incluyen comentarios sobre el alcance de la 

consultoría realizada por INSUMA S.A. 

 

6.1 Reunión con profesionales de la empresa INSUMA S.A. 
 

El 3 de marzo 2010 se realizó una reunión con los ingenieros Gastón Laporte y José Pablo Rodríguez de 

la empresa INSUMA S.A., que ha realizado consultorías para Autopistas del Sol S.A. y, en particular, 

para el proyecto de la ruta 27, con el fin de conocer el alcance de los trabajos realizados por la firma 

consultora en ese proyecto. 

De acuerdo con lo indicado por los consultores, los trabajos realizados por la consultora consistieron 

en estudios técnicos ejecutados en el 2006, basados en investigaciones existentes, en consultorías 

aplicadas a tramos problemáticos de la carretera durante el 2008 conforme el concesionario avanzó en 

el proceso constructivo de la carretera y, de abril a noviembre de 2009, en la presencia permanente de 

un ingeniero de INSUMA en el proyecto que fue solicitado por Autopistas del Sol. 

El alcance de dichas consultorías se limitó al levantamiento geotécnico de taludes con 

recomendaciones generales para que otras empresas realizaran los diseños. No todas las 

recomendaciones de los consultores de INSUMA S.A. fueron ejecutadas por el concesionario, puesto 

que, como es práctica común en el desarrollo de obras de ingeniería, el dueño de la obra puede 

realizar múltiples consultas y al final decidir por la que a su criterio es mejor. Por ejemplo, se nos 

informó que el concesionario utilizó los servicios del consultor español José María Rodríguez de CEDEX 

(Centro de Estudios y Experimentación de Obras Públicas, de España), que propuso soluciones como la 

construida por el concesionario en el sector del deslizamiento de Balsa, ubicado entre las estaciones 

(33+000 y 34+000) aproximadamente. 

Entre los principales problemas geotécnicos que influyen negativamente en la estabilidad de los cortes 

que han reconocido los consultores del INSUMA a lo largo de esta vía están: 

Á La alteración hidrotermal del sector de Salitral y la heterogeneidad de los terrenos 

Á La gran variabilidad de los materiales atravesados por la carretera 

Á El potencial de degradación de los macizos rocosos volcánicos atravesados 

Á Los problemas de manejo de aguas por lo pronunciado de las pendientes y extensión de las 

laderas 
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Para el Ing. Laporte, el tramo II de la ruta 27 se puede dividir en dos sectores de comportamiento 

geotécnico diferente. El primer sector, de condiciones más favorables a la estabilidad, estaría 

comprendido entre Ciudad Colón y la salida hacia la radial a Atenas. El segundo sector, de condiciones 

de estabilidad desfavorables, es el que se ubicaría entre la radial a Atenas y la zona de Salitral. Las 

inestabilidades mayores en términos del volumen de terreno inestable, serían las ubicadas en la zona 

de Balsa y en la de Salitral. Una inestabilidad menor sería la caída de bloques (aunque capaz de 

producir accidentes graves y atrasos importantes para los usuarios) que, según Laporte, podría 

ŀǘŀŎŀǊǎŜ Ŏƻƴ ǳƴ ǎŀƴŜŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŘŜƭ ǘŀƭǳŘ ŘŜƭ ǘƛǇƻ άǎŎŀƭƛƴƎέ Ŏƻƴ ŎƘƻǊǊƻ ŘŜ ŀƛǊŜ ȅ ŀƎǳŀ ŀ 

presión. 

Adicionalmente, según la información que tienen los consultores, el concesionario no ha concluido 

todas las acciones de mejora de estabilidad de los taludes, pese a que la carretera fue inaugurada 

desde finales de enero de 2010. Este aspecto fue uno de los puntos a confirmar durante la inspección 

que se realizaría posteriormente por parte del los autores de este informe. Adicionalmente, indicaron 

que a la fecha de inauguración de la carretera, el concesionario había invertido cuarenta millones de 

dólares en estabilizaciones. 

Finalmente, los consultores mencionaron que un sistema de administración del riesgo basado en alerta 

temprana era requerido para la ruta 27 y que como parte de este sistema, era requerida la instalación 

de pluviómetros y otros equipos que permitan correlacionar lluvia y / o sismos con la estabilidad de los 

taludes. Los autores no tienen conocimiento de que tal sistema se haya instalado a esta fecha. 

 

6.2 Inspección Tramo II Ruta 27 Ciudad Colón - Orotina  
 

La inspección fue realizada el 5 de marzo de 2010 en compañía de los ingenieros Francini Fuentes 

Ocampo y  Francisco Reyes del Departamento de Régimen Disciplinario del CFIA. Primero se recorrió la 

carretera desde Sabana Sur hasta Orotina sin hacer paradas pero reconociendo los sitios problemáticos 

y, posteriormente, se realizó el recorrido de Orotina a Sabana Sur haciendo paradas para valorar 

cualitativamente los problemas observados desde el nivel de la carretera, tomando fotografías y 

levantando puntos de observación con un GPS. Se describen a continuación algunos de los puntos 

evaluados: 
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6.2.1 Estación 47+960 Puente Salitral, margen izquierda 

 

Este es un sector afectado por el hidrotermalismo que le imprime al terreno condiciones de resistencia 

heterogéneas, las cuales producen una importante variabilidad del comportamiento geotécnico de los 

materiales, que finalmente se traduce en problemas de estabilidad y de erosión diferencial (Fotografías 

1 y 2). En este sector en particular se detectó la falta de acciones para controlar la inestabilidad y la 

erosión. Falta la construcción de cunetas y la protección de la superficie de los taludes. Inclusive, una 

ǊŜŎƻƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ǘŀƭǳŘŜǎ Ŝǎ ǊŜǉǳŜǊƛŘŀ ǇƻǊǉǳŜ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀƴ άŘƻƳƻǎέ ŜƴǘǊŜ ŎłǊŎŀǾŀǎ ǉǳŜ Ƙŀƴ 

perdido continuidad lateral y se observan potencialmente inestables (se señalan con flechas en la 

Fotografía 1). Punto GPS 004. 

 

 

Fotografía 1. Talud en terreno afectado por alteración hidrotermal. Nótense los surcos profundos de erosión. Durante la 
estación lluviosa la susceptibilidad a la inestabilidad de estos cortes será muy alta. Se nota la ausencia de obras de manejo 

de la escorrentía superficial. 
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Fotografía 2. Otra perspectiva del corte mostrado en la fotografía 1, viendo hacia el punto kilométrico 48+000. Nótese que 
se trata de un corte tipo cajón, donde los taludes a ambos lados de la carretera presentan alta variabilidad de las 

propiedades geotécnicas por efecto del hidrotermalismo. 

 

6.2.2 Zona de inestabilidad, km 47 

 

Aproximadamente cerca del km 47, el hidrotermalismo y las pobres condiciones geotécnicas de los 

materiales de la parte superior del talud produjeron un deslizamiento que afectó un tramo de vía 

férrea. El concesionario está realizando un viaducto de varias decenas de metros de longitud. 

La obra requirió del uso de técnicas de estabilización activas y cimentación profunda para que pudiera 

ser apropiada para su función y para la seguridad del ferrocarril. El colapso del terreno obligó a detener 

el transporte por tren de personas y productos desde San José hasta Puntarenas, que recientemente 

fue puesto en funcionamiento por Incofer. No se tiene información sobre el costo de las obras, las 

pérdidas de Incofer o si hay alguna demanda del Estado contra el concesionario por este problema. 

Punto GPS 005. 

Se pueden apreciar estas condiciones en las Fotografías 3, 4 y 5. 
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Fotografía 3. Vista desde la carretera de los trabajos que se realizan en las cercanías del km 47 para rehabilitar el paso del 
ferrocarril. Nótense las variaciones de los colores de la superficie del talud que evidencian la afectación por hidrotermalismo. 

 
 

 

Fotografía 4. Detalle de la misma zona para apreciar las dimensiones de las obras que se realizan y las condiciones pobres 
de los materiales. Se han tenido que aplicar técnicas activas de estabilización. 
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Fotografía 5. Detalle de los materiales brechosos que componen los taludes frente a la zona de trabajos del viaducto para el 
ferrocarril. La matriz de las brechas es erodable, incluso por efecto del viento, lo que produce el desprendimiento de bloques 

de roca de tamaño centimétrico como los que se observan al pie del talud. 

 

En estos terrenos, que son los que predominan entre Atenas y la zona de Salitral, la lluvia va a producir 

problemas de erosión mayores y la probabilidad de que ocurran problemas de estabilidad por colapsos 

progresivos originados por la erosión es alta. Adicionalmente, en ausencia de cunetas y bermas 

impermeabilizadas, la saturación del terreno producirá una disminución de la resistencia al corte de las 

brechas. Este tipo de comportamiento se está observando en los taludes de este sector con las lluvias 

de los últimos días del mes de mayo. 

 

6.2.3 Sector de grandes bloques por caer en el talud interno de la carretera, km 46,5  

 

Aproximadamente en el km 46,5 en el talud interno continúa la afectación del terreno por el 

hidrotermalismo (Fotografía 6). Algunos bloques de roca se han desprendido de las partes superiores 

de los cortes y amenazan con caer hacia la vía. Este sector requiere de obras de manejo de escorrentía, 

impermeabilización de bermas y protección de la superficie con geomantas para acelerar la 

revegetación o un material que permita controlar el efecto de degradación progresivo de los taludes 

por efecto de agentes como los cambios de temperatura y la lluvia. 
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Fotografía 6. Grandes bloques de roca con condiciones precarias de estabilidad en un sector de la carretera, ubicado a unos 
trescientos de metros después de la zona donde se construye el viaducto para el ferrocarril. Nótese el efecto del 

hidrotermalismo en los taludes y bermas. Punto GPS 006. 

 

 

6.2.4 Zona con alteración hidrotermal en materiales brechosos, km 46 

 

En este sector de la ruta 27 se pueden apreciar taludes de materiales brechosos con matriz erodable, 

poco compacta y bloques de roca decimétricos inmersos en la matriz, sin ninguna protección contra 

erosión (Fotografía 7). A unos cien metros antes de este sector, se aprecian otros taludes con 

protecciones de concreto lanzado que definitivamente mejoran la estabilidad superficial de los cortes y 

ayuda a controlar el desprendimiento de bloques. 

 


